PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
BUDOVY

NOVOSTAVBA MS V OBCI SVINIA
OBEC SVINIA

Obec Svinia

Miesto stavby:
Obecny urad Svinia

Investor:
Ing. Milo$ Singovszki, PhD.

Projektant:
Ing. Marek Kusnir, PhD.

Ing. Ladislav Tazky
Projektové hodnotenie energetickej naro¢nosti budovy

(@
Q
[7)]
~

Maj 2016

Datum:




1 UVOD POSUDKU

Predmetom posudenia je stanovit tepelnotechnické parametre obalovych konstrukcii - obvodova stena,
vyplne otvorov, strecha, okien avonkajsich dveri: tepelny odpor R [(mZ‘K)/W], sucinitel prechodu tepla U
[W/(mZ'K)], teplota vnutorného povrchu, kondenzéacia vodnych par, priepustnost vzduchu, potreba tepla na
vykurovanie budovy a dokladovat ich vypoctami podla platnych technickych noriem pre klimatické podmienky.
Pouzity predpis: Platné STN — slovenské technické normy, typové podklady

Posudok obsahuje: 16 stran textu vratane priloh.

2 SITUACIA

Posudzovand budova sa nachadza v obci Svinia. Pozemok a okolie stavby je rovinaty s minimalnymi

prevysSeniami. Pri spracovavani projektu bola pouzita projektova dokumentacia.
3 UDAJE O STAVBE

Objekt sa nachadza vobci Svinia. Jednd sa o stavbu Materskej Skoly. Objekt je trojpodlazny,

nepodpivniceny s rozmermi 20,40 x 31,37 m (vid' vykresy).

4 NORMATIVNE POZIADAVKY PRE SPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

Poziadavky na vnutornud povrchovu teplotu

Poziadavky na sucinitel prechodu tepla konstrukcii

Poziadavky na hygienické kritérium

Poziadavky na energetické kritérium

4.1 POZIADAVKY NA VNUTORNU POVRCHOVU TEPLOTU 0y

vhnutornom povrchu stavebnej konstrukcie. Pre splnenie hygienického kritéria musia mat steny, stropy
a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢;<80% na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu

O n podla vztahu :

05> O5in = 0550+ ABg  [°C]

050 - kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80 % relativnej vihkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu 0, a relativnej vlhkosti

vnutorného vzduchu ;;

AB; - hodnota bezpecnostnej prirdzky zohladriujica spbsob vykurovania miestnosti a spOsob uZivania
miestnosti, ktord sa stanovi z tabulky 4, STN 73 0540-2 (tab.1).

Tab.1 Normalizované hodnoty bezpecnostnej prirazky A6



Sucinitel prestupu tepla na vnitornom

A . ¥ . Aesi

Sposob vykurovania povrchu konstrukcie h; K

W/(m>.K)

Neprerusované hi>8,0 0,2
P hi< 8,0 0,5
TImené, resp. prerusované, s poklesom teploty vnutorného vzduchu h;>8,0 0,5
0, do 5K hi< 8,0 1,0
. ) , , 0 h;> 8,0 1,0
PreruSované, s poklesom teploty vnutorného vzduchu O,; do 10 K hi< 8,0 1,5
Preru$ované, s poklesom teploty vnutorného vzduchu 0, nad 10 K 1,5

Poznamka: pre ramy okien a zarubne dveri sa poZaduje 0501 > 04,. V 0statnych pripadoch je nutné zabezpecit bezchybni funkciu stavebnej
konstrukcie pri povrchovej kondenzacii.

4.2 POZIADAVKY NA SUCINITEL PRECHODU TEPLA KONSTRUKCII:

Sohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti vzimnom obdobi sa splnenie
energetickych poZiadaviek podla STN 73 0540-2 ¢l. 8.1.2 a 8.2.2 musia mat steny, strechy, stropy a podlahy
vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢; <
80% taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby bola splnena podmienka:

U< Uy

Uy - normova hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(mZ.K). Normalizované hodnoty Uy sa pre
bytové anebytové budovy uvadzaju vSTN 73 0540-2 v tabulke 1 (tab.2). Stanovené su zhodnét R
a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na vniutornom a vonkajSom povrchu Ry a R, podla STN 73 0540-3
podla vztahu:

Uy = 1/( Ry + Ry + Ree ) [W/m’.K]
Ry — hodnota tepelného odporu, v (mZ.K)/W.
Tab.2 PoZiadavky na hodnoty U

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie
W/(m>.K)
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna Normalizovana Odporucana Cielova odporucana
Hodnota | (poZadovana) hodnota Hodnota hodnota

Umax UN Url UrZ
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad obytnym
priestorom so sklonom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Strecha plocha a Sikma so sklonom < 45° 0,30 0,2 0,10 0,10
Strop nad vonkajsim prostredim a 0,30 0,2 0,10 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom o) 0,35 0,25 0,15 0,15

Poznamky:

odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rs. = 0,04 m’.K/W

odpor pri prestupe tepla na vndtornom povrchu kondtrukcie je Ry = 0,17 m’.K/W (tepelny tok zhora nadol)
odpor pri prestupe tepla na vndtornom povrchu kontrukcie je Ry = 0,10 m”.K/W (tepelny top zdola nahor)
odpor pri prestupe tepla na vndtornom povrchu kontrukcie je Ry = 0,13 m”.K/W (tepelny tok vodorovne)

4.3 POZIADAVKY NA HYGIENICKE KRITERIUM

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich poZadovand funkciu: M. = 0, kde M, je celoroéné mnoistvo

skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(mz.rok).




S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktord sa urci bez uvazovanie vplyvu slne¢ného

Ziarenia, moZno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vietky tieto podmienky:

» skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu konstrukcie
> pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
= pre jednoplastové strechy M. < 0,1 kg/(mz.rok)

= pre ostatné konstrukcie M. < 0,5 kg/(mz.rok)

4.4 POZIADAVKY NA ENERGETICKE KRITERIUM

Budovy spfﬁajﬂ energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla:
Qind € Qiynd,n
" Quna je normalizovand hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m®.a), podfa STN 73 0540-2,
tabulky 9 (tab.3);
= Qunqje mernd potreba tepla stanovena podfa STN 73 0540 ¢l. 8.1.3, v kwWh/(m”.a)
Tab.3 Hodnoty Qu nan

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor kWh/(m”.a)
¥and Maximalna Norr:'iallzoval:la Odporucana CIEI?Ya P
budovy (pozadovana) odportcana
hodnota hodnota
1/m Q hodnota Q hodnota
H,nd, H,nd,r1
Ut QH,nd,N i cIH,nd,rZ
<0,3 70,0 50,0 25,00 12,50
0,4 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 71,4 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 112,9 85,7 42,85 21,43
0,9 121,4 92,9 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

5 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

Predmetom posudenia su obalové teplovymenné konstrukcie budovy a budova ako celok v zmysle
platnych poziadaviek STN 73 0540: 2012, ktoré platia pre cely rozsah budov pozemnych stavieb, bytovych
a nebytovych s trvalym pobytom ludi vo vnuitornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej Casti viac ako 4

hodiny pocas dna pri trvalom uZzivani aspon raz v tyzdni.



5.1 POPIS TEPLOVYMENNYCH OBVODOVYCH KONSTRUKCIi - NAVRHOVANY STAV

Netransparentné konstrukcie

hribka y
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie: vrstvy: b Rsi Rse Plocha:[m2]
(m] [W/m.K]
Vnutorna tenkovrstvova om. 0,005 0,880
. Malta vystuZnej vrstvy / sietka 0,005 0,750
45%:1':: :q?]‘;i/‘lo;frgk & [Ytong Lambda 0,450 0,083 0,13 0,04
Malta vystuZnej vrstvy / sietka 0,005 0,750
Tenkovrstvova silikatova omietka 0,005 0,800
Suacinitel prechodu tepla "U": [W/m2 K] 0,178
Merna tepelna strata: [W/K] 180,31
hribka !
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie: vrstvy: fambda; Rsi Rse Plocha:[m2]
(m] [W/m_K]
Stropna konstrukcia YTONG 0,25 0,137
Konstrukcia strechy |Tepelna izolacia XPS 0,400 0,033 0,10 0,04
Spéadové dosky 0,010 0,033
Sacinitel prechodu tepla "U": [W/m2 K] 0,069
Merna tepelna strata: [W/K] 30,12
hrubka | -\ bda:
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie: vrstvy: ' Rsi Rse Plocha:[m2]
[W/m_K]
[m]
Keramicka dlazba 0,008 1,010
Podlaha keramicka na |Lepiaca malta 0,010 1,160 017 004
teréne - nova Betdnovy poter 0,040 1,430 : .
Tepelna izolacia EPS s grafitom 0,100 0,031
Sucinitel prechodu tepla "U": [W/m2 K] 0,158
Merna tepelna strata: [W/K] 68.48
Transparentné konstrukcie
Nézov konstrukcie Typ: Sucinitel’ prechodu tepla "U": [W/m2.K] ]Plocha: [m2] Skary
Okno plastové 0,93 7858 dizka |[NA0SHA|
oznacenie Sirka vyska plocha pocet celkom Skar celkom
01 okno 1,50 1,50 2,25 41 9225 5,10 209,10
02 okno 1,20 1,50 1,80 16 28,80 459 73,44
03 okno 0,60 0,60 0,36 3 1,08 2,04 6,12
04 okno 2,10 1,50 3,15 15 47 25 6,12 91,80
05 okno 1,10 1,50 1,65 2 3,30 442 8,84
06 okno 0,90 1,50 1,35 3 4,05 4,08 12,24
o7 okno 1,20 0,750 0,90 2 1,80 3,32 6,63
Merna tepelna strata: [W/K] 165,50
Transparentné konstrukcie:
Nézov konstrukcie Typ: Sucinitel’ prechodu tepla "U": [W/m2.K] ]Plochat [m2] Skary
Dvere plastové 0,96 a8 dizka |[RSTON
oznacenie Sirka vyska plocha pocet celkom Skar celkom
D1 dvere 1,30 2,600 3,38 1 3,38 6,63 6,63
D2 dvere 0,90 2,60 2,34 3 7,02 5,95 17,85
D3 dvere 1,70 2,60 4,42 1 4,42 7.31 7,31
Merna tepelna strata: [W/K] 14,17

5.2 OKRAJOVE PODMIENKY

Pri rieSeni predmetného tepelnotechnického posudku boli uvazované nasledovné okrajové

podmienky, podla STN 73 0540-3, lokalita obec Svinia:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

nadmorska vyska 361 m n.m.

teplotna oblast 3

vonkajsia vypoctova teplota 0,.= - 14°C

veternd oblast 1 (rychlost vetrav<2,0m/s)
Vlastnosti vnutorného prostredia

teplota vzduchu 0.; = 20°C

relativna vlhkost ¢ = 50%




5.3 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE POSUDKU
a/ Projektova dokumentiacia
Vykresy architektonického a stavebného riesenia

b/ Pouzitd literatara
- STN 73 0540:2012 a suvisiace predpisy, STN 13 790.
- Sternova, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov — Cast 1-4 Komentar k STN 73 0540:2002. VVUPS-NOVA Bratislava, 2002.
- Halahyja, M. — Chmurny, |. — Sternova, Z. : Stavebna tepelnd technika - Tepelna ochrana budov. Jaga Group
Bratislava 1998.
- Chmurny, I.: Tepelna ochrana budov. Jaga group Bratislava, 2003.
- Dahlsveen, T., Petras D.: Energeticky audit budov. Jaga Bratislava, 1996.

- Sternova, Z. a kol.: Energeticka hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Jaga Group Bratislava 2010.
¢/ Poutité pristroje a vybavenie
Ku spracovaniu tepelnotechnického posudku boli pouzité nasledujice pristroje:

- osobny pocitac

6 VYHODNOTENIE

Na zdklade vysledkov tepelno-technického postdenia mozno konstatovat, Ze merna potreba tepla na

vykurovanie objektu Materskej 3koly v obci Svinia dosiahne 33,03 kWh/(m’.a).
7 TECHNICKY OPIS SYSTEMOV V BUDOVE

7.1 VYKUROVANIE

V objekte bude zrealizované konvekéné vykurovanie. Cely objekt materskej Skoly bude primdrne
vykurovany pomocou teplovodného vykurovania. Zdrojom tepla budd 4 ks tepelného cerpadla vzduch/voda
s vykonom 4x15 kW a primarnou energiou spotrebovanou na vykurovanie je elektricka energia. Potrubie bude

plast-hlinikové a bude vedené v podlahe, pred stenou, v stene a pod stropom.

| Tabulka 2a: Potreba energie na vykurovanie - SKUTKOVY STAV

C.r.
1 Nazov budovy: Materska Skola Svinia
2 Ulica, €islo: Svinia
3 Obec: Svinia
4 Parc. ¢.: 17316, 173/7
5 Katastrélne uzemie: Svinia
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Nové budova
V/ypoCet potreby energie na vykurovanie
7 B 8 |Kategéria budovy 4-Skolské budovy



8 Celkova podlahové plocha 1300,23 m?
o Vykurovaci systém Eg?]%‘eéfgsgé .
10 Distribuény systém plast-hlinik
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE izolacia
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10.30 mm
13 Teplotny spad 45/30 °C
14 Druh a typ rekuperacie -
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 | | Typ zdroja tepelné Cerpadlo
18 g Energeticky nosic¢ elektrina
19 ‘% Umiestnenie zdroja v budove
20 | " [Ucinnost vyroby tepla 276 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 33,032 kWh/(mZ.a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie mesacna
Podrobna metoda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 498 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 - m
25 Dizka potrubia v zéne 3 - m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolécia 0,039 W/(m.K)
27 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10.30 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20-24 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 62,5 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
Zjednodusena metdda:
31 Dizka zény 67 m
2| Sirka zény 14,6 m
33 q§’> Vyska zony 8,32 m
34 | & [Podet podlaZiv zone 2
35 E Merna tepelna strata 0,0 WIK
36 § Teplota okolitého prostredia 20-24 °C
37 § Strednd teplota vykurovacej latky 62,5 °C
38 § Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 3,964 kWh/(m*.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,000 kWh/(mZ.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 38,006 kWh/(mZ.a)
42 (Z;:I;;t/nt:p;ieslr;zjnzntzz)glic; z0 systému pripravy TV a elektropohonov 0,437 KWhi(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 37,569 kWh/(m*.a)
44 Prikon Cerpadiel - W
45 Cas prevadzky pocas roka 5088 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 1,011 kWh/(mZ.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) - kWh/(mZ.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu - m3/s
49 Uginnost - %
50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia - kWh/(m2.a)
51 Sposob ulozenia potrubia -




52 Dizka potrubia - m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii -
54 Cas prevadzkovania siete - h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0,00 kWh/(mZ.a)
56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m*.a)
57 Strata pri vyrobe (U€innost zdroja) 0,00 kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0 kWh/(m2.a)
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 33,032 kWh/(mZ.a)
60 Pptreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,distriblcii a 37,569
vyrobe tepla kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, ,
61 distribtcii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitelného zdroja) 37,569 KWh/(m*.a)
62 Vlastna elektricka energia 1,011 kWh/(m?.a)
| 63 | Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v budove 75 % |

7.2 PRIPRAVA TEPLEJ VODY

Tepla voda je rieSenda pomocou tepelnych éerpadiel vzduch/voda, ktoré su uréené na pripravu teplej

vody, ktoré budu umiestneny v technickej miestnosti materskej Skole. Potrubie teplej vody je navrhnuté

z plastovych PPR potrubi a je obalené tepelnou izolaciou PE hr. 13 mm. V objekte materskej skoly bude

nainstalovana cirkulacia teplej vody. Cirkuldciu teplej vody zabezpecuje cirkulac¢né ¢erpadlo.

| Tabulka 3a: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) - SKUTKOVY STAV

C.r.

1 Nazov budovy: Materska Skola Svinia

2 Ulica, ¢Cislo: Svinia

3 Obec: Svinia

4 Parc. ¢.: 17316, 173/7

5 Katastralne Uzemie: Svinia

6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Nova budova

V/ypoCet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

7 Kategéria budovy 1-Rodinny dom

8 Spbsob hodnotenia normalizované

9 Systém pripravy TV v budove

10 % Celkova podlahova plocha 1.300,23 m?
11 § Distribu€ny systém PPR plast

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE izolacia

13 Hribka tepelnej izolacie rozvodov 13 mm
14 Meranie a reguldcia ano

15 | | Typzdroja tepelné Cerpadlo

16| 2 Energeticky nosi¢ elektrina

17 g Umiestnenie zdroja v budove

18 | ™| U&innost vyroby tepla 276 %
19 [® § Potrebny objem TV 1,54 m3/den
20 d Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,0012 m3/m?2




21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(mZ.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,039 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 13 mm
24 Dizka potrubi 1254 m
25 Merna tepelna strata 23,16 WI/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) 2,281 kWh/(m2.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,000 kWh/(mZ.a)
30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,281 kWh/(mZ.a)
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,30 kWh/(m2.a)
32 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,437 kWh/(mZ.a)
34 Typ Cerpadla =
35 Prikon Cerpadla (spolu) 0,050
36 PoCet prevadzkovych hodin v roku 1600 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,062 kWh/(m2.a)
38 Obnovitelny zdroj =
39 Roéné vyuzitelné teplo zo slneéného Ziarenia - kWh/a
40 Plocha sineénych kolektorov - m2
41 Uginnost sine&nych kolektorov - %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitefného zdroja
0 kWh/(mZ.a)
42
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej energie
43 20 solarneho systému alebo iného obnovite/ného zdroja 12,30 KWhi(m?.a)
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia -
45 Dizka potrubia - m
46 Hrabka tepelnej izolacie - mm
47 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(mZ.a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost vyroby) 0,00 kWh/(m2.a)
| fwseow 0000000000000
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(mZ.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe
50 TV 12,30 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a
51 vyrobe TV so zohladnenim obnovitelného zdroja 12,30 KWh/(m*.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,062 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby
53 energie v budove 25 %




8 ZAVER

Tepelnoizolaéné vlastnosti obalovych konstrukcii objektu spifiaju kritéria, ktoré uréuje norma STN 73
05 40 — TEPELNA OCHRANA BUDOV. Globalny ukazovatel primarnej energie je 45,95 kWh/m2.rok, ¢o je
v rozpéti energetickej triedy hospodarnosti budovy Al.

Primarna energia — navrhovany stav

Merna potreba energie celkova primarna (kWh/m?) Qcprim 45,95
Normalizovana hodnota (KWh/m?) Q.o 68,00 A1
Posudenie budovy - primarna energia Qcprim < QN Cprim Vyhovuje




9 VYPOCTOVA CAST

9.1 VYPOCTOVA €AST NAVRHOVANY STAV — MESACNA METODA

Preukazné vysledky teplotechnického posudenia

|Objekt: Materska $kola - Svinia - nawhovany stav

Energetické kritérium

Druh budovy

Materska skola

Vnutorny objem priestoru budowvy

Do wpoctu uvazujem normowd hodnotu (zabezpecenie hygienickych poziadaviek)

Wik

Merna tep.strata vetranim Hv=0,33.n.V,

rekuperacia s ucinnostou 67%
Merna tepelna strata

H=Hv +Ht

Druh realizacie : Novostavba
obostavany objem Vb 5049,23 [m?
konStrukéna wska hk = 3,88 [m]
merna plocha Ab 1300,23 [m?]
wnitorny tepelny zisk qi = 6,00 [W/m?
ochladzovany powrch Se= 2073 [m?
wlyv tepelnych mostov DU = 0,05 [W/(m?.K)
MERNA TEPELNA STRATA H[kWHh]
Merna tepelna strata prechodom tepla Ht
Obvodova konstrukeia prei:f)';;tipla Ochladz. | Ochladz. | Redukny T:E:iga Tepelna
Konatrukciou Plocha Plocha faktor UiLAibxi strata
UiW/(m2K"]  Ai[m?] [%] bx[-] WIK'] [%]
Obwvodova stena hrabky 450mm 0,178 1012,77 48,9 1 180,3 39,3
Podlaha na teréne 0,158 433,41 20,9 1 68,5 14,9
Stre$na konstrukcia 0,069 433,41 20,9 1 29,9 6,5
Okna plastové nové 0,927 178,53 8,6 1 165,5 36,1
Dwvere plastové nové 0,956 14,82 0,7 1 14,2 3,1
2 073 100 458 100
SUMA
Ht=| 561,97 |[WI/K]
Merna tep.strata prechodom tepla Um = 0,271| [ W/m?.K]
Priememy suc.prechodu tepla Ai/Vb = 0,411
Faktor tvaru budowy
Merna tepelna strata vetranim Hv
Celkova dizka $kar Sucinitel $kar.
Otvorova konstrukcia otvor.konstrukcii prievzdusnosti
Z] [m] iLy-10* [mP.m.s1.Pa0¢7] Xil
Okno plastové 408,2 1,0 408,2
Dvere plastové 31,8 1,0 31,8
440,0 440,0
CELKOM
ng =| 0,220 [1/h]
Priemerna intentenzita wmeny vzduchu VYPOCITANA N or pin = 0,5 [1/h]
Priemerna intentenzita wmeny vzduchu NORMOVA V= 0,8
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Celkova tepelna strata budovy Q;

Celkovd tepelna strata budovy : Q. =H.(0;-0,).t [kWh]
Vypocet po mesiacoch
Mesiac L IL. . V. X. XI. XIL.
Merna tepelna strata H = [W/K] 12285112285 (12285]12285| 12285 | 12285 | 12285
Dizka vypo&tového obdobia ¢ = [dni] 31 28 31 30 31 30 31
Priemerna vonkajs. teplota 8, = [°C] -1,8 0,4 4.6 9,9 9,8 4.3 -0,3
Pozad. / upravena vnut. teplota 8; = [°C] 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4
Pocet hodin trvania ¢ = [hod] 744 672 744 720 744 720 744
Tepelné straty Q= [KWh/mesiac] 18462 | 14860 | 12613 | 7518 7860 | 12471 | 17 091
90 876

Vnutorny tepelny zisk Q;

Pre verejné budovy q; = 6| [W/m?]
Celkova podlahova plocha budovy: A, =] 1300,2 [m2]
Celkovy objem budovy: V,=| 5049,2| [m?]
Priemerny vykon vnutornych ziskov : Qi =q;.Ap [kW]
Vndatorny tepelny zisk: Q, =0, .t [kWh]
Vypocet po mesiacoch
Mesiac L. II. M. \"A X. XI. XII.
Priemer.vykon vnutor.zdroja tepla @;= [W] 7 801 7 801 7 801 7 801 7 801 7 801 7 801
Dizka vypo&tového obdobia ¢ = [dni] 31 28 31 30 31 30 31
Pocet hodin trvania ¢ = [hod] 744 672 744 720 744 720 744
Vnutorny tepelny zisk Q ;= [kWh] 5804 | 5243 | 5804 | 5617 | 5804 | 5617 | 5804
39693

Pasivny solarny tepelny zisk Qs

Uginn4 kolekénd plocha zasklenia : Asa=9g.(1-Fr)Awp [m?]
Celkovad priepustnost’ soldrnej energie : 99 =Fw.-9gn [-]
Celkové plocha otvorov kolek&nej plochy A p = |potitané [m?]
Faktor ¢asovo priemernej korekcie Fw= 0,9([-1]
Celkova priepustnost’ sine€nej energie transparentnej stavebnej konstrukcie g4 =|poCitané | [-1]
Celkova priepustnost’ sine¢nej energie dopadajucej kolmo na plochu 9g,n = |poCitané | [-]
Ramovy faktor transparentnej stavebnej konstrukcie F c=|pocitané | [-]
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Urcenie ucinnej kolekénej plochy

Vypocet po mesiacoch

Plocha S Y.
Orientacia Typ E . . sasklenia Ucinna kolekéna
zasklenia P g gl 2.| plocha A [m?]
Ay p [m’]
Sever trojsklo 0,20 0,45 0,50 35,60 12,82
Vychod trojsklo 0,20 0,45 0,50 60,22 21,68
Juh trojsklo 0,20 0,45 0,50 39,15 14,09
Zapad trojsklo 0,20 0,45 0,50 58,68 21,12
- - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spolu 193,65
Pasivny soldrny tepelny zisk : Qsor=2F shob-Asor-l's [kWh]
Redukény faktor tienenia pre vonkajsie prekazky F shob = F hor-F ov-F fin
Redukény faktor tienenia pre vonkajSie prekazky Fshop = 0,95 |[]
Ciastkovy faktor tienenia horizontu Fror=| 095 |[]
Ciastkovy faktor tienenia vodorovnymi vystupujdcimi konstrukciami F.= 1 [
Ciastkovy faktor tienenia zvislymi vystupujdcimi konstrukciami Fan = 1 [
Celkova energia solarneho Ziarenia na jednotku plochy l¢s=| zSTN [kWh/mz]
Solarna ucinna kolekéna plocha povrchu n s orientaciou A p = |potitané | [m?]
Vypocet po mesiacoch
[Mesiac l. Il. IIl. v. | X [ x. [ xn |
Solarne tepelné zisky Qs kWh
Sever - okno Uginna kolekéna plocha Ay = 12,82
Isj -S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solarne tepelné zisky Qs 111 168 245 331 177 102 83
Vychod - okno Uginna kolek&na plocha Agg = 21,68
Isj -V 14,9 245 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tepelné zisky Qg 307 505 865 1217 663 317 243
Juh - okno Uginna kolekéna plocha Ag = 14,09
Isj -J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solarne tepelné zisky Qg 4044 | 5838 | 8194 | 887,77 7659 | 443,2 380,3
Zapad - okno Uginna kolek&na plocha Ay = 21,12
Isj -Z 14,9 245 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Solarne tepelné zisky Qg 299,0 | 491,7 | 8429 | 1186,1 | 646,2 309,1 236,8
|Spolu Q [ 1121 | 1748 | 2772 | 3622 | 2252 | 1172 [ 943 |
13630
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Potreba tepla na vykurovanie Qg ,q

Potreba tepla na vykurovanie : Qr=QL-n.Qy
Tepelné straty pre kazdé vypoctové obdobie Q. =|pocitané | [kWh]
Tepelné zisky pre kazdé vypoctové obdobie Qg = Qi+Qs | [kWh]
Faktor wyuzitia tepelnych ziskov h =|ztabulky | [-]
Vnutorna tepelna kapacita budovy C =|pocitané | [ kKWh/K ]
Casova konstanta budovy T =|pocitané | [ hodina]
Vypoc&et po mesiacoch
Mesiac . Il. 1Il. V. X. XI. XIL.
Tepelné straty Q, [ kWh/mesiac ] 18462 | 14860 | 12613 | 7518 | 7860 | 12471 | 17 091
Vnutorné tepelné zisky Q4 [kWh/mesiac] | 6 925 6 991 8576 9239 8 056 6789 6 747
Y - pomer tep. ziskov a strat Qq/ Q. 0,38 0,47 0,68 1,23 1,02 0,54 0,39
C - vnut. tep. kapacita [J/K] tab.pr. 165 000 | 165 000 | 165 000 | 165 000 | 165 000 | 165 000 | 165 000
A; - podlahova plocha stavebnej
. o a 1300,2 | 1300,2 | 1300,2 | 1300,2| 1300,2 | 1300,2| 1300,2
konstrukcie zény [m?]
C . - vnut. tep. kapacita [kWh/K] 2,1E+08|2,1E+08 |2,1E+08|2,1E+08 [2,1E+08 | 2,1E+08 | 2,1E+08
T - Gasova konstanta budovy 48,5107 | 48,5107 | 48,5107 | 48,5107 | 48,5107 | 48,5107 | 48,5107
a,- tab4 STNISO 13790 1 1 1 1 1 1 1
T, - tab4 STNISO 13790 15 15 15 15 15 15 15
a 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23
h Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,990 0,978 0,928 0,718 0,799 0,964 0,988
Potreba tepla na vykurovanie Q, [kWh] | 11606 | 8 024 4 655 887 1425 5928 | 10425
42949
| Rekapitulacia vypoétov TEPELNA OCHRANA BUDOV |
Objekt : Materska Skola
Adresa : obec Svinia
Hodnotenie : projektové
Podlahova plocha budovy Ap= 1 300,230 [ m?2 ]
Obostavany objem budovy Vp = 5 049,230 [m®]
Priemerna konstrukéna vyska budovy hy = 3,88 [m]
Faktor tvaru budovy A;/Vy= 0,411 [-1
Vymena vzduchu vypocditana np = 0,22 [1/hod ]
normova N pr min = 0,50 [1/hod ]
Merna tepelna strata prechodom H;= 561,97 [WIK]
Merna tepelna strata vetranim H,= 666,498 [WIK]
Merna tepelna strata budovy H= 1228,468 [WIK]
Celkova tepelna strata budovy Q, = 90 876,145 [ kWh/rok ]
Vnutorné tepelné zisky budovy Q;= 39 693,421 [ kWh/rok ]
Soldrne tepelné zisky Qs = 13 629,572 [ kWh/rok ]
Celkové tepelné zisky budovy Qy=Q; +Q; Qg = 53 322,994 [ kWh/rok ]
Potreba tepla na vykurovanie Qpna =QL-NQy Qppg = 42 948,700 | [ kWhirok ] |
Mernd potreba tepla na vykurovanie Qpng = 33,03 [ KWh/(mZ.rok) ]
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9.2

VYPOCET POTREBY ENERGIE

Tabulka 7a: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Materska Skola Svinia

Ulica, ¢islo: Svinia
Obec: Svinia
Parc. ¢.: 173/6, 17317
Katastralne Gzemie: Svinia

Ucel spracovania energetického
certifikatu:

Nova budova

. Vykurovanie Tepla voda Chladen_le 21 Osvetlenie
Miesto spotreby vetranie
el el el el. [Spolu

Zdrojlenergeticky nosic¢ plyn energia drevo | plyn energia 1 energia 1 en:rg|
Potreba tepla/energie v kWh/(mz.a) 0,00 | 33,03 ] 0,00 | 0,00 | 10,00 0,00 | 43,03
Straty vykurovacieho systému v budove] 0,00 | 3,96 | 0,00 | 0,00 | 2,28 6,245
Straty pri odovzdavanitepla a regulaci 0,00 39 | 0,00 | 0,00 0,00 3,964
Straty prirozvode tepla 0,00 ] 0,00 | 0,00 ] 0,00] 228 2,281
Straty pri akumulacii tepla 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Spétne ziskané teplo v kWh/(m2.a) 0,00 044 | 0,00 | 0,00 0,05 0,483
Vlastna energia v budove: 0,00 | 1,01 0,00 | 0,001 0,06 1
Elekfricka energia na erpadla, ventiatory,
rekuperacn jednotku 0,00 1 1,01 | 0,00 | 0,00 | 0,06 1
Potreba energie v budove bez strat pri
Ry kWhI(mz.a) 0,00 | 37,57 | 0,00 | 0,00 12,30 0,00 | 49,87
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (ransformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe

2 0,00 | 37,57 | 0,00 | 0,00 12,30 0,00 | 49,87
tepla v kWh/(m".a)
Energia z obnovitelnych zdrojov
(solarna 25,04 8,20
aina)
Dodana energia bez energie z
obnovitefnych zdrojov v kWhI(mz.a): 000 | 1253 1 0,00 [ 0,00 f 410 0,00 | 1663
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9.3

VYPOCET POTREBY PRIMARNEJ ENERGIE A EMISIi CO2

Tabulka 8a : Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
g
2 3 = ) ] N S
e |3z § £ sa| 2| = = e =2 | & 8
2 |s| s s |2 22| § 2 ) 5 >3 | Do gl =
k3 - = 5 < s T c b “© 3 28 © K}
. R s |8l 2|=s] 2|25 8| = s c | scs | 55 [2] @
C.r. Energeticky nosic / miesto spotreby s § E- g 5 ; g E % % £ £ g_ g § % g §. E, %
N R I s | 8 2| E| B 5| s [ss|E8| £f ¢
s | = 2|5 e ] 3 3 £ Se |3 I
z |8 CFElE A& 2T |E g
% w
@
1 % Vykurovanie 37,57 0,00 0,00 37,57
2 § g Priprava teplej vody 12,30 0,00 0,00 12,30
3 E B [Chladenie a vetranie 0,00 0,00
4 |2 < [osvetlenie 0,00 0,00
5 | Celkova potreba energie v budove | 49,87 0,00 0,00 49,87
6 w V budove a v blizkosti 33,24 33,24
7 N |Mimo pozemku uZivaného s
budovou
7 > Straty pri vyrobe
8 |Straty pri distribucii mimo
7 =]
2 |budovy
_E Straty pri odovzdavani
8 [ £ |[mimo budovy
9 Dodan energia kWh/(m’.a) 16,63 0,00 0,00 16,63
10 Typ energetického nosica
8 [Vahové faktory pre
o
" & |primarnu energiu 1,36 010 2,764
T g [Priméma energia 0,00 0,00 45,95 45,95
S [kWhi(m’a) J y . :
£ |Vvahové faktory pre emisie
13| co 0,277 0,020 0,293
I 2
14 Emisie CO2 v kg/(mz.a) 0,00 0,00 4,87 4,87
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